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Motivation

» Gesellschaftliches Interesse

» Anderung des Marktes
- Kraftstoffpreise
- Restriktive CO, Emissionsstandards
- Forderung der Elektromobilitat
- Okologisches Interesse??
» Begrenzungen
> Technische Probleme

- Bedenken der Nutzer
- Okonomische Aspekte

» Unzureichende Untersuchungen in Osterreich
» Analyse von AnreizmalRnahmen




Beschreibung des Datensatzes

» SP-Befragung zur Modelwahl und zur
Fahrzeugbeschaffung (PKW).

» Durchgefiihrt in der ganzen Republik
Osterreich in Februar 2013 (reprasentativ).

» 1,449 Befragte

» 737 Befragte -> Umfrage zur
Fahrzeugbeschaffung (PKW).




Inhalte der Befragung

» Soziobkonomische Eigenschaften
» Mobilitatsverhalten

» Bewertung des Grades der Zustimmung zu
Aussagen bezogen auf die Oko-Einstellung der
Individuen (Likert-Skala 1-6)

» SP-Experiment: Auswahl zwischen einem
konventionellen PKW (CV), einem Hybriden PKW

(HEV), einem Plug-In elektrischen PKW (PHEV)
und einem reinen elektrischen PKW (BEV).

» Jedem Individuum wurden neun
Auswahlsituationen vorgestellt.



Einstellungsindikatoren

Ich halte mich fiir einen umweltbewussten Menschen EcAwareness

Der Klimaschutz ist unbestritten ein wichtiges Thema in der heutigen Zeit ClProtection

Nach meiner Einschatzung wird das Umweltproblem in seiner Bedeutung von

. , Skepticism
vielen Umweltschiitzern stark ubertrieben.
Ich achte beim Kauf von Lebensmitteln sehr auf die Regionalitdt/regionale
LocalFood
Herkunft der Produkte.
Ich kaufe oft Bio-Produkte. EcoFriendly
UmweltschutzmaBnahmen sollten auch dann durchgesetzt werden, wenn dadurch _
Protection

Arbeitspldtze verloren gehen.
Es gibt Grenzen des Wachstums die unsere industrialisierte Welt schon

GrowthLimits
tiberschritten hat oder sehr bald erreichen wird.

Ich achte auf den CO2 FuRabdruck eines Produkts, bevor ich es kaufe CO2Footprint




Analysierte Eigenschaften

» Beschaffungspreis (CV, HEV, PHEV, BEV)

» Kraftstoffkosten (CV, HEV,
» Wartungskosten (CV, HEV,
» Motorleistung (CV, HEV, Pl
» Reichweite (BEV)

PHEV, BEV)
PHEV, BEV)

EV, BEV)

» Verfugbarkeit an Ladestationen (BEV)

» AnreizmalBnahmen (BEV)
- Park-and-Ride Abo (IM2)

> Férderung von privaten Ladestationen (IM3)

> Jahresticket fur die OPNV (IM4)



Random Utility Theory

» Thurstone (1927) und McFadden (1974)

» Annahmen

> Individuen sind rational
> Individuen maximieren ihren Erwartungsnutzen.

» Nutzenfunktion

U =2V We
Iq Iq iq ) ~~_

f Fehlerterm

Reprasentativer Nutzen
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Behandlung des Einkommens

» 30 % der Befragten geben lhr Einkommen
nicht bekannt.
> Alternative 1

- Dummy-Variable fur alle Individuen, die kein
Einkommen angeben.

o Alternative 2

- Imputation des Einkommen auf Basis der SE-
Eigenschaften.

» Unterschiede zwischen dem persdnlichen
Nettoeinkommen und dem Nettoeinkommen
des Haushaltes.




Behandlung des Einkommens

Personal Net
Income

\ Household Net

Income

SE Characteristics
of the Individuals

Utility of

e Income Revealed
Revealing




Behandlung des Einkommens

» Keine Endogenitatsprobleme.

» Personliches Nettoeinkommen und
Nettoeinkommen des Haushaltes sind nur
Indikatoren des Wohlstandes.

» Fehler bei Angeben des Einkommens in Betracht
gezogen.

» LV Wealth -> Stetig

» Einfluss des Einkommens auf die Entscheidung
ist nicht stetig —-> Kategorisierung
> Schwellenwert 3.4 —-> 1/3 der Population




Ergebnisse

.
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Personal Net
Income

\ Household Net

SE Characteristics / Income
of the Individuals

Einkommen Modell




Personal Net
Income

Household Net
Income

SE Characteristics /
of the Individuals

Erklarende .
: Schatzwert t-test
Variable

Wealth
1.02 (10.11)
0.56 (3.98
237
0.692 (7.85
0.169 (1.76
0.367 (3.74)
0.714 (13.08
0.429 (519

. Einkommen Modell



SE Characteristics

of the Individuals

U'CI|IW_0f smmmmnd  Income Revealed
Revealing

Einkommen Modell




SE Characteristics
of the Individuals

Ut|||tV_0f smmmmd  Income Revealed
Revealing

Erkldren "
a_ ende Schatzwert t-test
Variable

Utility of Revealing
Constant 0.485

(2.6)

LV Wealth -0.1 (-1.62)
0.542 (4.42)
0.659 (4.02)
0.506 (3.68)

Einkommen Modell



Erkldren .
a_e de Schatzwert t-test
Variable

Grine Einstellung
Vienna -0.155 (-2.29)
Male -0.301 (-4.99)

HighSkill 0.548 (5.99)

MidSkill 0.336 (4.53)
Old 0.614 (7.14)
MidAge 0.379 (5.79)
Carsharing 0.619 (4.56)
CarUser -0.364 (-6.98)

MIMIC Modell -Griine Einstellung




Diskretes Auswahlmodell

Equation

ASC_CV Utility CV
ASC_HEV Utility HEV
ASC_PHEV Utility PHEV
ASC_BEV Utility BEV
PP Utility CV
PP Utility HEV

Utility PHEV
0 rRA | ulityBEV ]

0
0.0762
-0.393
-0.837

-1.38*104
-2.06 * 104
-2.01 *10-4
-1.63 *104
0.506 * 104
0.705 * 10+
0.596 * 104
0.694 * 104
-17.6
-18.6
0.0289
0.0335
0.037
0.00278
-0.0161
-0.0145
-0.0134
-0.00572
-0.307
-0.399
-0.703
-0.953
-1.24
-1.86
0.559
0.539
1.05
0.00327
0.165
0.692
0.233

Schatzwert | t-test

(fixed)
(0.36)
(-1.77)
(-2.76)
(-9.06)
(-16.62)
(-15.56)
(-10.05)
2.78)
(3.82)
(3.08)
(3.19)
(-9.24)
(-16.11)
(5.84)
(8.23)
(8.41)
(0.73)
(-4.13)
(-3.39)
(-3.11)
(-1.28)
(-2.93)
(-3.77)
(-4.91)
(-6.78)
(-8.4)
(-9.08)
(5.02)
(4.76)
(6.28)
(8.07)
(1.26)
(5.72)
2.23)



Diskretes Auswahlmodell

Equation

ASC_CV Utility CV
Utility HEV
e e
Utility cv
Utility HEV
Utility PHEV
Utility BEV
PP * Wealthy Utility cv
PP * Wealthy Utifity HEV
PP * Wealthy Utility PHEV
PP * Wealthy Utifity BEV

-1.38*10™*
-2.06* 104
-2.01 * 104
-1.63 * 104
0.506 * 104
0.705 * 104
0.596 * 104
0.694 * 104
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0.0289
0.0335
0.037
0.00278
-0.0161
-0.0145
-0.0134
-0.00572
-0.307
-0.399
-0.703
-0.953
-1.24
-1.86
0.559
0.539
1.05
0.00327
0.165
0.692
0.233

(fixed)

Schatzwert | t-test

(-9.08)

(-16.62)
(-15.56)
(-10.05)

(8.23)
(8.41)
(0.73)
(-4.13)
(-3.39)
(-3.11)
(-1.28)
(-2.93)
(-3.77)
(-4.91)
(-6.78)
(-8.4)
(-9.08)
(5.02)
(4.76)
(6.28)
(8.07)
(1.26)
(5.72)
(2.23)

(2.78)
(3.82)
(3.08)
(3.19)

(]




Diskretes Auswahlmodell

Equation Schatzwert | t-test

ASC_CV Utility CV 0 (fixed)

ASC_HEV Utility HEV 0.0762 (0.36)

ASC_PHEV Utility PHEV -0.393 (-1.77)

ASC_BEV Utility BEV -0.837 (-2.76)

PP Utility CV -1.38*10* (-9.06)
PP Utility HEV -2.06 * 10~ (-16.62)
Utility PHEV -2.01*10 (-15.56)
-1.63* 10 (-10.05)
0.506 * 10 (2.78)
0.705 * 10~ (3.62)
H 0S8

PP * Wealthy Utility PHEV 9 ad

- - e - p mrm—

Utility CV, HEV, FHEV, BEV -9.24)
Utility CV, HEV, PHEV, BEV -18.6 (-716.11)

K barfra: o #mur

0.037 (5.41)
0.00278 0.73
~0.0161 4.1
-0.0145 (-3.39
~0.0134 (-3.11)
~0.00572 (-1.28)
~0.307 (-2.99
-0.399 -3.77)
~0.703 (-4.91)
~0.953 -6.78
-1.24 5.9
1.86 -9.08
0.559 (5.02)
0.539 (4.76)
1.05 (6.28
Y B R 7. A 0.00327 (8.07
0.165 (1.26)
0.692 (5.72
0.233 (2.23)



Diskretes Auswahlmodell

Equation Schatzwert | t-test

ASC_CV Utility CV 0 (fixed)

ASC_HEV Utility HEV 0.0762 (0.36)

ASC_PHEV Utility PHEV -0.393 (-1.77)

ASC_BEV Utility BEV -0.837 (-2.76)

PP Utility CV -1.38*10* (-9.06)
PP Utility HEV -2.06 * 10~ (-16.62)
Utility PHEV -2.01*10 (-15.56)
-1.63* 10 (-10.05)
0.506 * 10 (2.78)
0.705 * 10~ (3.62)
0.596 * 10-# (3.08)
0.694 * 10-4 (3.19)

MC Utility CV. HEV- PHFV. BFV

AFRITILE e Wy FPA Fy XN SR Fp LW =

(5.69
(©.29
(@.41)
~0.0145 (-3.29

I TRy o -

Vuiity b

~0.953 (-6.78
-1.24 -89
1.86 -9.08
0.559 (5.02)
0.539 (4.76)
1.05 (6.28
Y B R 7. A 0.00327 (8.07
0.165 (1.26)
0.692 (5.72
0.233 (2.23)



Diskretes Auswahlmodell

Equation Schatzwert | t-test

ASC_CV Utility CV 0 (fixed)
ASC_HEV Utility HEV 0.0762 (0.36)
ASC_PHEV Utility PHEV -0.393 (-1.77)
ASC_BEV Utility BEV -0.837 (-2.76)
PP Utility CV -1.38*10* (-9.06)
PP Utility HEV -2.06 * 10~ (-16.62)
Utility PHEV -2.01*10 (-15.56)
-1.63* 10 (-10.05)
0.506 * 10 (2.78)
0.705 * 10~ (3.62)
0.596 * 10-# (3.08)
0.694 * 104 (3.19)
-17.6 (-9.24)
-18.6 (-16.11)
0.0289 (5.84)
0.0335 (8.23)
0.037 (8.41)
0.00278 (0.73)
-0.0161 (-4.13)
-0.0145 (-3.39)
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1.05
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0.692 (5.72
0.233 (2.23)




Diskretes Auswahlmodell

Equation Schatzwert | t-test

ASC_CV Utility CV 0 (fixed)
ASC_HEV Utility HEV 0.0762 (0.36)
ASC_PHEV Utility PHEV -0.393 (-1.77)
ASC_BEV Utility BEV -0.837 (-2.76)
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PP Utility HEV -2.06 * 10~ (-16.62)
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-1.63* 10 (-10.05)
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0.705 * 10~ (3.62)
0.596 * 10-# (3.08)
0.694 * 10-4 (3.19)
-17.6 (-9.29)
-18.6 (-16.11)

0.0289 (5.89
0.0335 (8.23
0.037 (5.41)
~0.0161 4.1
-0.0145 (-3.39
~0.0134 -3.1)
~0.00572 (-1.28)
~0.307 (-2.99
-0.399 -3.77)
~0.703 (4.9
Utility HEV ~0.953 (-6.78)

1/1tilitv PHF\V

0.00278 (0.73)

- oy =

Utility HEV

Loivird U‘IIIL’ oLyv
LSHigh Utility BEV
Utility BEV



Diskretes Auswahlmodell

Equation ______ Schatzwert | t-test
ASC_CV Utility CV 0 (fixed)
ASC_HEV Utility HEV 0.0762 (0.36)

ASC_PHEV Utility PHEV -0.393 (-1.77)

ASC_BEV Utility BEV -0.837 (-2.76)

PP Utility CV -1.38*104 (-9.06)

PP Utility HEV -2.06 * 104 (-16.62)

Y Utility BEV -1.63 * 10
PP * Wealthy Utility PHEV 0.596 * 104

PP * Wealthv Utilitv BEV

~10.05)

PP * Wealthy

Ut///ty HEV

iy
| hysey 0.00278 .
~0.0161 4.1
-0.0145 (-3.39
~0.0134 (-3.11)
~0.00572 (-1.28)
~0.307 (-2.99
-0.399 -3.77)
~0.703 (-4.91)
~0.953 -6.78
-1.24 5.9
1.86 -9.08
0.559 -

LV Green Utility PHEV

—mErrw g e

Utility BEV 0.00327

Loriigii Uity bcv

Utility BEV



Diskretes Auswahlmodell

Equation Schatzwert | t-test

ASC_CV Utility CV 0 (fixed)
ASC_HEV Utility HEV 0.0762 (0.36)
ASC_PHEV Utility PHEV -0.393 (-1.77)
ASC_BEV Utility BEV -0.837 (-2.76)
PP Utility CV -1.38*104 (-9.06)
PP Utility HEV -2.06 * 104 (-16.62)

Y Utility BEV -1.63 * 10
PP * Wealthy Utility PHEV 0.596 * 104

PP * Wealthv Utilitv BEV

PP * Wealthy

Ut///ty HEV

————F————T i
Y S 77,7 A

WTP = 20 €/km
"

WTP * Wealthy = 34.9 €/km

LV Green Utility PHEV

—mErrw g e

Utility BEV 0.00327

Loriigii Uity bcv

~10.05)

Utility BEV



Diskretes Auswahlmodell

Equation Schatzwert | t-test

ASC_CV Utility CV 0 (fixed)
ASC_HEV Utility HEV 0.0762 (0.36)
ASC_PHEV Utility PHEV -0.393 (-1.77)
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0.539 (4.76)

LV Green Utility BEV




Diskretes Auswahlmodell

Equation Schatzwert | t-test

ASC_CV Utility CV 0 (fixed)
ASC_HEV Utility HEV 0.0762 (0.36)
ASC_PHEV Utility PHEV -0.393 (-1.77)
ASC_BEV Utility BEV -0.837 (-2.76)
PP Utility CV -1.38*10* (-9.06)
PP Utility HEV -2.06 * 10~ (-16.62)
Utility PHEV -2.01*10 (-15.56)
-1.63* 10 (-10.05)
0.506 * 10 (2.78)
0.705 * 10~ (3.62)
0.596 * 10-# (3.08)
0.694 * 104 (3.19)
-17.6 (-9.24)
-18.6 (-16.11)
0.0289 (5.84)
0.0335 (8.23)
0.037 (8.41)
0.00278 (0.73)
-0.0161 (-4.13)
-0.0145 (-3.39)
-0.0134 -3.11)
-0.00572 (-1.28)
-0.307 (-2.93)
-0.399 (-3.77)
-0.703 (-4.91)
-0.953 (-6.78)
-1.24 (-8.4)
-1.86 (-9.08)
0.559 (5.02)
0.539 (4.76)
1.05 (6.28)
| 0 R0 | @ UdltyBEV | 0.00327 (8.07)




Schlussfolgerungen

Die Entscheidung das Einkommen nicht anzugeben, wird
vom Einkommen beeinflusst. Daher ist eine Imputation des
Einkommens bei fehlender Information ungeeignet.

Reichere Individuen sind starker abgeneigt, das
Einkommen bekanntzugeben.

Altere, weibliche und hochqualifizierte Individuen weisen
eine grinere Einstellung auf.
Die Population ist teilweise abgeneigt_gegenﬂber

elektrischen Fahrzeugen. Daher niedrige
Zahlungsbereitschaft.

Wartungs- und Kraftstoffkosten werden gleich
wahrgenommen.

Umweltfreundliche Individuen bevorzugen
E_Ielél'grofahrzeuge (obwohl es nicht klar ist, ob diese sauber
sind).




Schlussfolgerungen

» Die Motorleistung spielt bei rein elektrischen Fahrzeugen
keine signifikante Rolle. Frauen legen mehr Wert auf die
Leistung des Motors als Manner.

» Altere Individuen sind der Beschaffung von Fahrzeugen mit
alternativen Technologien abgeneigt.

» Die Population weist eine Zahlungsbereitschaft fur die
Erhohung der Reichweite der BEV von 20-34.9 €/km auf.

» Anreizmalnahmen, die auf die Kombination von
Elektrofahrzeugen mit OPNV zielen (Park and Ride und
Jahresabo) haben keinen Effekt auf die
Zahlungsbereitschaft fur elektrische PKW. Die
Subventionierung von privaten Ladestationen hat eine
positive Wirkung.

» Es gibt Zuverlassigkeitshiirden was die Verfligbarkeit an
Ladestationen betrifft. Eine mittlere Verfligbarkeit ist nicht
erheblich besser als eine mangelnde Verfugbarkeit.



