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Bedeutung des sozialen Diskonts fur
Verkehrsinvestitionen

® Beurteilung offentlicher Verkehrsprojekte durch Nutzen-Kosten-
Analysen

® Langfristige Nutzung (von mitunter mehr als 80 Jahren) erfordert
Bertcksichtigung zuklnftiger Nutzen

® Positive Bewertung, falls gilt:
abdiskontierter aufsummierter zuktlnftiger Nutzen > (heutige) Kosten




Wahl des sozialen Diskonts in Europa

Soziale Diskontrate

Zeithorizont

Deutschland <3% .
_ abhangig von Lebensdauer
risk free
Frankreich default 4,5% bis 2070
2,5% risk free
2,0% risk premium
UK 3,5% <30 Jahre
3,0% 31-75 Jahre
2,5% >75 Jahre
Niederlande 4,0% 30 Jahre
Schweden 3,50% 40 Jahre

 Finanzierung




I Ableitung des sozialen Diskonts nach Ramsey

® Diskontierungsrate p nach Ramsey (1928)

pP=gn+o

p: soziale Diskontierungsrate
g: Wachstumsrate des Konsums (getrieben durch Fertilitat der Technologie)

n: Elastizitat des Grenznutzens des Konsums
o. Zeitpraferenzrate




Ableitung des sozialen Diskonts unter Berlcksichtigung
des Produktionssektors und erschépfbarer Ressourcen

® Idee

® Diskontrate ist nicht nur von normativen Diskontierungsparametern n und
0 abhangig, sondern auch von der Produktionstechnologie

Yr = F(KraL;aR;,t) = 14%4[{;%1 =§<Lra2 ;;:Rt% *ek*r

® Maximierung der Wohlfahrt tiber materiellen Konsum (C) und Bestand an
erschopfbaren Ressourcen (S) (abhéngig vom Ressourcenverbrauch R)

W(C)=[u(C,S,)xe " dt S, =S, - [Rar
0 0

® Die Gewichtung erfolgt anhand des Parameters 3 (Ressourcen) bzw. 1-8
(materieller Konsum).

U(C,,S,) = —C V=) g g1t



Ableitung des sozialen Diskonts unter Berlcksichtigung
des Produktionssektors und erschépfbarer Ressourcen

® Idee
® Veradnderung des Kapital- bzw. Ressourcenstocks Uber die Zeit

K. =F(,L.R.,\)-C, S =-R

t

@ Sozialer Diskont abgeleitet aus der Ableitung nach K

OF _ %@ =-prm-D*y ) +(A+A-H*m-1)*A
K a,+a;x(1+(1-p)x(n-1)

mit: Produktionselastizitaten: o; (mit o,; = 1- o, — o)
ethische Parameter (entsprechend Ramsey): n, 6
Rate des technologischen Fortschritts: A
Abbaurate der erschopfbaren Ressourcen (endogen): y
Praferenzparameter fur erschopfbare Ressourcen: 3



Modellaufbau in System Dynamics

® Zur Simulation und Optimierung wurde das beschriebene Modell wurde in
System Dynamics abgebildet

B Stocks fur Kapital und erschopfbare Ressourcen
® Optimierungsparameter:

B [nvestitionsrate fur den Kapitalstock

® Abbaurate fur erschopfbare Ressourcen

® Optimierungsziel: Nutzen aus Konsum unitaristisch maximieren

® Entsprechend der dargelegten Berechnungsweise wird der Verlauf der
sozialen Diskontsatze berechnet.



Modellaufbau in System Dynamics

®m Okonomiemodell mit Stocks und Feedback Effekten.
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I Modellaufbau in System Dynamics

® Wohlfahrtsoptimierung und Berechnung der sozialen Diskontraten




I Modellergebnisse
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® Variante 1

B Konstante Produktionselastizitaten ay: 0,35, o, : 0,045, ag: 0,02
B Konstanter technologische Fortschrittsrate A: 0,015
® Konstante Praferenzrate fir erschopfbare Ressourcen f3: 0,2
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Modellergebnisse

® Variante 1

B Konstante Produktionselastizitaten ay: 0,35, o, : 0,045, ag: 0,02
B Konstanter technologische Fortschrittsrate A: 0,015
B Konstante Praferenzrate flr erschépfbare Ressourcen f3: 0,2

Consumption Var 1

400
0.06

200
0.03

o

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Time (Year)

Consumption
Rate of change




I Modellergebnisse
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® Variante 2

B Konstante Produktionselastizitaten ay: 0,35, o,: 0,045, ay: 0,02
B Absinken der technologischen Fortschrittsrate A: 0,015 & 0,0075
® Konstante Praferenzrate fr erschépfbare Ressourcen f: 0,2

Soziale Diskontrate
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I Modellergebnisse

® Variante 3

B Konstante Produktionselastizitaten ay: 0,35, o,: 0,045, ay: 0,02
B Absinken der technologischen Fortschrittsrate A: 0,015 8 0,0075
® Zunahme der Praferenzrate flr erschopfbare Ressourcen mit Startwert 3: 0,2
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I Modellergebnisse

® Variante 3
B Konstante Produktionselastizitaten ay: 0,35, o,: 0,045, ay: 0,02
B Absinken der technologischen Fortschrittsrate A: 0,015 8 0,0075
® Zunahme der Praferenzrate flr erschopfbare Ressourcen mit Startwert 3: 0,2
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I Fazit

® Absinken der Diskontrate in Ubereinstimmung mit anderen Studien
(insbesondere Weitzman 1994, 1998)

® Anpassung der Raten Uber die Zeit (Wachstum des pro-Kopf

Konsums im steady state getrieben durch technologischen Fortschritt)
® Kein Zuschlag
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